Mi a hészivattya?

A hészivatty( a kérnyezet energidjanak hasznositasara szolgalé berendezés, mellyel lehetséges fliteni, hiiteni, melegvizet elallitani. A berendezés a miikidtetésére
felhasznalt energiat nem kozvetleniil hvé alakitja, hanem a kiils6 energia segitségével a hét az alacsonyabb héfokszintrél egy magasabb héfokszintre emeli, legtébbszor a
fold, a levegd és a viz altal eltérolt napenergiat hasznositva. (Mert kiils6 energia felhasznélasa nélkil , "magatol" a hé csak melegebb helyrdl tud a hidegebb hely felé
aramlani.)

A hiitégép is hasonléan miikadik: a szekrény belsejébdl szallitja el a hét, tehat hiiti, majd ezt a hmennyiséget a hatuljan levé csokigyon adja le.

A geotermikus hészivatty példaul a "fold" (talaj, talajviz) és a haz belss terei kozétt szallit hét. A talaj mélyebb rétegeinek hémérséklete télen-nyéron allandd, télen
melegebb, nyaron hidegebb, mint a leveg6 hémérséklete. A szallitasi irdnyon valtoztatva télen a talajtdl hét elvonva flithetiink, nyaron a talajt melegitve hiithetjiik a hazat.
(illetve melegvizet allithatunk el télen-nyaron)

A h§ szallitasahoz folyamatosan elektromos energiat kell a rendszerbe taplalni. A rendszer hatékonysagat az un. munkaszammal (COP=Coefficient of performance)
jellemezhetjiik, ami azt mutatja meg, hogy a hészivatty( éltal leadott hasznos hételjesitmény hanyszorosa a miikidtetéshez felhasznalt hajtasi teljesitménynek.

Ez azonban az év folyaman valtozhat a héforrds hémérsékletének valtozasaval, ezért az egy évre vonatkozd energiaszam (JAZ - Jahresarbeitzahl: éves munkaszam)
pontosabb képet ad a hészivattyu teljesitményérdl.

Ez els6sorban attdl fiigg, hogy mekkora hémérsékletkiilonbséget kell athidalni (a héforras és a flitési eléremend hémérséklet kiilonbsége), altaldban harom és 6t kozotti
érték, tehat egy-egység villamos energiaval harom-6t egység héenergiat éllithatunk eld. (szemben az elektromos fiitéssel, ahol egy-egység villamos energiaval egy-egység
héenergiat kapunk.)

A talajhémérséklet vazlatos éves hémérséklet-diagramja



Geotermikus és geotermalis energiahasznositas

Elsének tisztazni kell, hogy geotermikus energianak nevezziik a kdzvetlen foldh6 hasznositasat 30

°C hémérséklet alatt. A hasznositds modszere lehet kozvetlen foldhé vertikalis szondaval vagy horizontalis kollektorral Gjabban nyilt vizekbe (tavakba, folyokba) helyezett
csOregiszterrel és lehet talajvizes vagy rétegvizes kutak dsszekapcsolaséval zart rendszerben. A kiegészité gépészeti egység a hészivattyl, mely az alacsony hémérsékleti
primer oldal héfokszintjét megemeli a szekunder oldalon akar 60-65 °C hdfokra is a fiitési és haszndlati melegviz szolgéltatashoz.

A geotermadlis energia hasznositasanak nevezziik a magas hémérsékletii (30 °C feletti) termalvizekkel, g6zokkel elallitott akar villamosenergiat vagy héenergiat. Tehat a

kutak nagymélységliek és lehet csak energetikai vagy erémiivi vagy komplex kapcsolt fiird felhasznélasi céli. A komplex kapcsolt hGenergia hasznositdsanak hatasfok
novelése céljabol itt is az Gn. faradt, alacsonyabb hémérsékletii termalviz (fiirdSk elfolyd vize) lehet a hészivatty( primer oldalanak hordozd kozege.

FELHASZNALAS (T3/év)

1995 2000 2005
Geotermikus hdszivattyk 14,617 23,275 86,673
Epiletfiités 38,230 42,926 52,868
Uveghézak fitése 15,742 17,864 19,607
Tavak héellatasa 13,493 11,733 10,969
MezGgazdasag (pl.: szaritdk) 1,124 1,038 2,013
Ipari felhasznalas 10,120 10,220 11,068
Balneoldgia 15,742 79,546 75,289
Hiités/utak jégtelenitése 1,124 1,063 1,885
Egyéb 2,249 3,034 1,045

Osszes 112,441 190,699 261,418

Ezek a komplex hasznositasi modok a hészivattyUs rendszerek nagyfoku elterjedését (6-szoros névekedés az elmult 10 évben) eredményezték a vilagon.
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FELHASZNALAS

Magyarorszagon a 2002-t6l megkezdett hat6sagi engedélyezési eljaras és torvényi szabalyozas utan 2005 év végére a hdszivattylkkal eléallitott hémennyiség becslés
alapjan meghaladja az 5 MW-ot.

Tarsasagunk az emlitett engedélyezési és szakmai elékészitési feladatokban kiemelt szerepet jatszott és ma is a hatdsagok elismert szakmai partnere. Munkank

eredményeként az EU orszagaihoz hasonléan megteremtddtek a feltételek a geotermikus energia felh i iv fejlédése és novekedése el6tt,
melyet a 2005 évi pozitiv eredményeink is igazolnak: a tarsasagunk altal beépitett hkapacitas elérte a 2 MW-ot.

Megijulé geotermikus energia

A nap melege, amely a foldkéregben raktarozodik el, a geotermikus hészivattylk szamara kimerithetetlen energiaforrast jelent. Az évszakok megszokott korforgasa
folyaman ez az energia minden évben kiegésziil.

Minden egyes épiilet alatt elegendd elraktarozott energia van, amely tobb mint amennyi el tudja latni a flitési/hiitési sziikségleteket Nekiink csupan annyit kell tenniink,
hogy kivonjuk ezt az energiat és a geotermikus hészivattylt pont, erre tervezték!

Az USA Energiaiigyi Minisztériuma altal mostanaban készitett tanulmanyban, az Gijgeneracids geotermikus hészivattyik minden mas fiitési/hiitési
rendszer elé keriiltek a tekintetben, ahogy képesek az energiat konzervalni és csokkenteni a széndioxid kibocsatast.




Geotermikus adottsagaink

Magyarorszag Kozép Eurdpaban a legnagyobb olyan teriilet, ahol a foldi héaram jelent6sen meghaladja a vildgatlagot. H6aram: ugyanabban a mélységben mért gradiens
érték és ugyanarra a mélységkdzre megallapitott hévezet8képesség szorzata. (W/m?)

° Geotermikus gradiens: gg = (Tz-10)/z °C/km
gg = atlagos geotermikus gradiens
Tz = Z mélységben mért hémérséklet
gg = 60 °C/km (a f6ldhd 1000m-en 70°C,100 m-en 16°C)!

° HévezetGképesség: Kézetjellemz6 (W/mx°C) az abrabdl lathatd, hogy az alféld teriiletén az atlagos gradiens nagyobb, mint 60°C/km, szemben az eurdpai
dtlaggal, amely 30°C/km.

Ezen, szamunkra kedvez6 paramétereket mutatja a két térkép, A hdszivattyls rendszereknél csak vertikalis honyerési rendszerek alkalmazasaval lehet kihasznalni ezeket a
pozitiv paramétereket!
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2006-t6l szakmai kozremiikdésiinkkel varhatdan elindul egy intenzivebb geotermikus és geotermalis energia hasznositd program az (in. GEO-TERMAL PROGRAM. Célja,
hogy minél nagyobb hatésfokkal hasznaljuk ki kedvezd adottsagainkat a hészivattyls rendszerek felhasznalasaval is.

Preferdlt teriiletei a felhasznélasnak a mezégazdasagi, vidékfejlesztési, kommunalis flitési cél és flirdék energia racionalizalasa.

Természetesen ezek mellett barmely ingatlan flitése, hiitése és hasznalati melegviz ellatasa is megoldhatd a helyi geoldgiai viszonyok elézetes elemzése alapjan

A hészivattya miikodése

Két hicserél6t egy korvezeték kot dssze. Egy kompresszor a csGvezetékben olyan munkakdzeget keringet, melynek igen alacsony a forraspontja, csak nagy nyomas alatt
cseppfolydsodik.

A hideg oldali hécserél§ el6tt a folyékony halmazallapotban Iévé munkakdzeg nyomasat egy nyomascsokkentd szelep leejti 1,7 bar-ra. Ekkor a munkakdzeg hevesen
elparolog, -2°C-ra lehil és a parolgashoz sziikséges hét a hécserélé masik oldalan &tfolyd kdrnyezeti kdzegbdl (jelen esetben levegébdl, de lehet vizbdl, termalviz
hulladékbdl, szennyvizbdl, stb.) vonja el, annak leh(itésével.

A 3°C-ra felmelegedett munkakézeget a kompresszor elszivja, besliriti 13,5 bar nyomasra, melytél a lecsapodd munkakozeg felmelegszik 73,5°C-ra. A lecsapodasnal
felszabadul az a h6, melyet a kdrnyezetbdl elvont, megndvelve a kompresszorba betaplalt és hévé atalakult energidval. Mindezt az energidt a masik hdcserélén athaladva
dtadja a fiitési rendszerben keringd fiit6kozegnek.



Hészivattyu ntikodése
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A hoszivattyuk csoportositasa

Monovalens rendszer (kisegito fiités nélkiil): Foldh6 szondak flrasa, sik kollektor telepitése, termal és
egyéb hulladékhd, talajviz.

Bivalens rendszer (kisegito flitéssel): Levegd, felszini viz

A hoszivattyu felépitése:

e 3 kor6s rendszer
e két hocserélo
e hdhordozd kozeg, fagyalld folyadék.
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3 kords rendszer

A honyero (primer) oldal tipusai:

A talajkollektoros rendszer esetében tébb szaz méter hosszu specialis kemény PVC képennyel ellatott
rézcsoveket, vagy polietilén csoveket fektetnek le 1-2 méter mélyen. Hatranya, hogy nagy feliileten (a f{itott
alapteriilet 1,5-3-szorosan) kell megbontani a telket a csovek lefektetésekor, ezért leginkabb Uj épités(i hazak
esetén johet szdba.

Segitségével négyzetméterenként 20-30 Wattnyi energiat nyerhetiink. Ennek nagysaga fligg a talaj
hévezetésétol, nedvességtartalmatdl, és az esetleges talajviztdl.

Horizontalis kollektorok elhelyezése



A foldho szondas rendszer esetén kb. 15 cm atmérdjli, 80-120 méter hosszu lyukat fdrnak a foldbe leginkabb
fliggblegesen. Ebbe helyezik az U alaku szondat, amiben zart rendszerben cirkuldl a hiitékézeg. 100 méteres
mélység esetén teriileti adottsagtdl fliggden 12-16 °C-os a Fold.

Vertikalis szondak furasa

A talajviz-katbol blvarszivattydval nyert viz hGjének elvondsa utan a vizet vagy egy masik kutba, vagy felszini
vizbe (patak, td, folyd) vezetik, vagy elszivarogtatjak féldbe fektetett dréncsdveken at. A talajviz allando
hémérséklete (7 °C-12 °C) és j6 hOvezeto-képessége révén idealis héforras.

Zart katparos rendszer

Tovabbi specialis alkalmazas, amikor héforrasként egy té szolgal. Ebbe helyezik el korkordsen a kollektorként
szolgald csoveket.



Toba fektetett csGrendszer

A kiils6 levego ventillatorokkal kerlil beszivasra, amit a hészivattyd hiit le. Hatranya, hogy a levego
hémérséklete nem allando, igy a rendszer hatékonysaga is valtozd, illetve a ventillatorok altal keltett zaj is

problémat jelenthet.

Kils6 levegd

Felhasznalasra keriilhet még a haz pincéjének levegdje is. Kozponti szell6ztetd rendszerrel elldtott haz esetén
az kifvasra keriilé elhasznalt levego is hasznalhat6 hoforrasként, vagy a beflvasra kertilo levegot melegitve,

vagy a flitési rendszerre rasegitve. (Ennél egyszer(ibb megoldas a hdcserélok alkalmazasa, ahol a kifivott meleg
és a beszivott hideg leveg6 egy nagy fellilet(i berendezésen atadja a hét, anélkiil, hogy keveredne.)



Elhasznalt levegl

Szamitasba johet hoforrasként a szennyviz, az elhasznalt termalviz. EIGbbire magyarorszagi példa a
szekszardi huskombinat, ahol a 22 0oC-0s szennyviz a héforras, mig utdbbira a gébarti éiményfiirdd.

A hészivattyu elényei
Az energia felhasznalas koltségeinek jelentés megtakaritasa. Ez a megtakaritas folyamatosan névekszik a varhatd gazar ndvekedés mértékétdl fiiggéen.

Egész évben képes kozvetett modon kiaknazni a nap energiajat, nem fiigg a pillanatnyi napsugarzas erésségétdl, mivel a kérnyezetben eltarolt talajhé-energiat
hasznositja.

Segitségével alacsony hmérsékletszintli héforrasokbdl is kinyerhetd hé, illetve hulladékhét hasznosithatunk.

Amennyiben a fiitést teljes egészében a hészivatty( végzi (monovalens rendszer), nincs sziikség kéményre, a helyszinen nincs karosanyag kibocsatas, kornyezet
szennyezés!

Uj épitményeknél gazbevezetési koltség megtakaritas.
Fiités, hiités, melegviz készités egy késziilékkel megoldhatd.

Hészivattylval épliletek komplett légkondicionalasa is megoldhato falfiités, vagy fain-coll alkalmazasaval.

Gazdasagossag

Az, hogy lakédsaba geotermikus hészivattylt vasarol nagy elhatarozas, valamint tartds és joI megtériild befektetés! Egy hozzank érkezett konkrét megrendelésen: egy 137
m?-es alapteriilet(i lakds h8sziikségleti adatain, és beruhazasi kéltségein keresztiil hasonlitjuk dssze a GHP-s rendszert a hagyomanyos gézkazéanos fiitési rendszerrel.
(Nagy Géczi Jozsef konyvtar alapjan).

Varhaté tendencia
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A grafikonon abrazoltuk a varhaté energiadr alakulas miatti éves fiitési koltség alakulasat. Itt feltételeztiik azt, hogy a gazenergia ara az elektromos energia arahoz képest
meredekebben fog néni egy bizonyos /60%)/ szintig, utdna pedig aranyos névekedést feltételeztiink. A gazenergia az elektromos energiahoz képest azonban valdszinlileg
még ennél is nagyobb mértékben dragul majd. Egyes szakérték szerint az EU csatlakozasig a mai haromszorosara fog felugrani a gaz ara. Lathatd, hogy a gazenergia
60%-0s arvaltozasa esetén a gazos és GHP-s fiités éves koltsége kozotti kiilonbség a mai allapothoz /2001.nov/ tébb mint a dupljara fog névekedni s ezzel a megtériilési
idG a jelenhez képest jelentésen csokken!

Aranyos arvaltozas
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A fenti grafikon vizszintes tengelyén a gazenergia arvaltozasat abrazoltuk 10%-os léptékben, a fiiggbleges tengelyén pedig az éves fiitési koltséget. A piros vonal a
gézkazanos rendszer, a sarga vonal a GHP-s rendszer éves koltségalakulasat abrazolja.

Cégismerteto

A Geodnfo Bt. 2008. prilisdban a mar korabban éplletgéptben megszerzett tapasztalatokra alapozva mutglkaHeliotherm
hészivattyik magyarorszagi forgalmazéasat.

A forgalmazés jogét kizarélagosan a Gkde Bt. birtokolja. 19966ta épitett iszivattyls rendszerek kivaldikbdése és megrendaik
visszajelzései adnak felhatalmazast nekiink, hagylfegssuk otthona hdzgépészeti rendszerének &éstre cégiink szakerreit.

Nagy tapasztalatokat szereztlink a tervezés égleixis tertiletén. Fontos szempontnak tartjuk azt, hoggrendelink szamara olya
hazgépészeti rendszert ajanljunk, amely maradéktbkaelégiti igényei

Hazankban ez elmult években mar kialakult és a# émrban gyakorlotta valt szigetelési mddszerdamint az egyre névekv
energiaarak indokoljak, hogy olyan rendszerekettaiink és épitsiink, amely nem csak a tél zordyimn biztositja komft érzetiinket,
hanem a nyarak egyre nagyobb melegéb

A heliotherm tavfeliigyeleti rendszer a nap 24 6riban alkalmassa teszi az Onnél telepitett hazgépésatsrert, hogy szerv
szolgalatunk barmelyik pillanatban rakapcsolédhasam abban lejatsz6do torténéseket mefigyelhesbeavatkozhasson. E rendszer
biztositja az 6n kényelmét és a rendszarimalis izembiztonsagét. Szerviz hal6zatunk zaetégfelet révén pontos képet kap az ene
megtakaritasral.

Reméljiik, hogy a kiéptilpartnerhalézatunkon keresztil a legkedbézajanlatot tudjuk adni énne
Cégunk jelmondata:

Precizitas, Pontossag, Mdgjzhatésag, Elérhefség

Geo-Info BWD Bt.

Cim: Iskola ut 2/a 9181 Kimle (Novakpusz!
TEL.: +36 20 482 0534
FAX: +36 96 228 591



